]. Inwestycja miedzypokoleniowa —
pojecie, cechy i uwarunkowania oceny
efektywnosci

1.1. Wprowadzenie

Istnieje wiele przykladéw projektow, ktorych horyzont czasowy siega setek lat
w przdd. Nalezg do nich chociazby inwestycje zwigzane z przeciwdziataniem
zmianom klimatycznym, zachowaniem bioréznorodnosci czy ochrong warstwy
ozonowej, jak réwniez projekty zwigzane z zagospodarowaniem odpaddéw ra-
dioaktywnych, ktére moga miec zasieg kilkusetletni.

Tak duze rozciagniecie w czasie rodzi wielorakie problemy na etapie oceny
tego typu inwestycji. Jednym z najwazniejszych jest rozdzielenie w czasie pod-
miotu inwestujgcego od podmiotu odczuwajacego pozytywne badz negatywne
jej skutki. Inwestycje te taczy przede wszystkim dtugoterminowos¢ oddziaty-
wan, niemniej niezbedne jest wyodrebnienie dodatkowych cech, ktére — z zato-
zenia — majq doprecyzowac przedmiotowy zakres analizy.

Przyjeto zatem, ze owe inwestycje maja charakter inwestycji publicznych,
a ich cykl inwestycyjny nie ogranicza sie wylacznie do fazy inwestycyjnej
i eksploatacji, lecz definiowany jest przez caty zakres czasowy generowanych
efektéw, réwniez po zakonczeniu wasko rozumianej fazy operacyjnej, w tym
dezinwestycji [Behrens, Havranek, 1991, s. 10]. W takim wtasnie kontekscie
pojecie cyklu inwestycyjnego bedzie rozumiane w niniejszej ksiazce. Konse-
kwencja pierwszego zalozenia jest to, ze duza czes¢ rozwazan tego rozdziatu
poswiecona jest kryteriom definiujacym efektywnos¢ na poziomie ekonomicz-
nym w kontekscie zmian w dobrobycie spotecznym. Drugie zatozenie wspoma-
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ga pierwsze, pozwalajgc uja¢ w ocenie oddzialtywania — efekty odlegte w czasie,
wykraczajace poza typowy okres analizy, z reguty nieprzekraczajacy 30 lat.

Celem niniejszego rozdziatu jest zidentyfikowanie specyficznych cech inwe-
stycji miedzypokoleniowych, wskazanie przestanek istotnych z punktu widze-
nia oceny i podejmowania decyzji oraz wskazanie ograniczen w perspektywie
miedzypokoleniowej istniejacych narzedzi oceny efektywnosci projektéw in-
westycyjnych!.

1.2. Rzeczowe projekty dlugookresowe - specyfika,
rodzaje i cechy charakterystyczne

Inwestycje rzeczowe z natury rzeczy sg przedsiewzieciami o dtugofalowym
charakterze. Sam projekt inwestycyjny mozna zdefiniowaé jako wyodrebnio-
ne koncepcyjnie, organizacyjnie, rzeczowo i finansowo przedsiewziecie, po-
dejmowane przez dang organizacje w celu osiagniecia okreslonych rezultatéw
[Szot-Gabrys, 2011, s. 129-147]. Wyodrebnienie to dotyczy réwniez horyzontu
czasowego, ktéry definiowany jest w kontekscie cyklu inwestycyjnego. Diugo-
trwatos¢ cyklu wynika z samej jego specyfiki dla inwestycji rzeczowych; cykl
ten po pierwsze, zwigzany jest z fizycznym powstaniem badz modyfikacjq ist-
niejacych zasobéw kapitatu, a po drugie z wygenerowaniem efektéw bedacych
konsekwencja tych zmian (np. z produkcji badz innej dziatalnosci).

Marcinek [2000, s. 19 i 27] podkresla dtugoterminowo$¢ inwestycji rzeczo-
wych jako jedna z ich immanentnych cech, rozumiang jako okres zycia projek-
tu, ktéry moze wynosi¢ zaréwno kilka tygodni, jak i kilkaset lat. W literaturze
podkreslana jest np. dtugowiecznos¢ infrastruktury jako przyktadu projektéw
rzeczowych, wymuszajacego potrzebe rozwaznego planowania [Adamowicz,
2011, s. 197-209], w tym m.in. ekstremalnie dtugi horyzont czasu w przypad-

1 Pojecia projektu inwestycyjnego, przedsiewziecia inwestycyjnego oraz inwestycji rzeczowej sq
tutaj zamiennie stosowane. Nalezy jednak zaznaczy¢ istniejgcg miedzy nimi réznice. Inwestycja rze-
czowa odnosi si¢ bowiem zaréwno do samego aktu inwestycyjnego, jak i do tworzenia zasobéw rzeczo-
wych w celu osiggniecia korzysci przewyzszajacych te naktady, natomiast przedsiewziecie i projekt
maja troche wezszy zakres: przedsiewziecie mozna interpretowac jako zespét ztozonych, wielopod-
miotowych dziatan, znajdujacych odzwierciedlenie w projekcie inwestycyjnym, czyli powigzanych,
zaplanowanych czynnosciach i dziataniach majacych osiagnac cel przysztego przedsiewziecia inwe-
stycyjnego. O ile w przypadku inwestycji i przedsiewzie¢ inwestycyjnych mozna méwié o analizie
w ujeciu historycznym, o tyle dla projektu inwestycyjnego, dotyczacego planéw, ktére dopiero beda
realizowane, analiza odbywa sie w ujeciu ex ante. Scisle rzecz biorac, wtasciwszym zatem terminem
dla tej ksiazki jest projekt inwestycyjny, a pojecia zamienne stuza raczej wzgledom jezykowym.
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ku ochrony srodowiska, zwlaszcza zmian klimatycznych czy sktadowania od-
padéw nuklearnych [Rybicki, 2015, s. 142-166], zasobéw wodnych czy infra-
struktury, takze tej realizowanej w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego,
gdzie wskazywane sg przyktady uméw siegajacych 50 lat [Lind, 1997, s. 41-62;
Regan, Smith, Love, 2011, s. 363-378].

Dlugoterminowos$¢ cyklu moze sie ponadto wigzaé zaréwno z samym okre-
sem eksploatacji, jak i z okresem nastepujacym bezposrednio po nim (faza
dezinwestycji), obejmujacym czesto zakres oddziatywan o charakterze efektéw
zewnetrznych, zwlaszcza srodowiskowym. Do projektéw dtugoterminowych
zalicza sie bowiem w réwnym stopniu te, w ktérych oddziatywania znikaja sto-
sunkowo szybko po zakonczeniu aktywnos$ci operacyjnej, jak i te powodujace
zmiany o trwalszym charakterze, istniejace dtugo po zakonczeniu fazy opera-
cyjnej danej inwestycji. W pierwszym przypadku dtugosé cyklu inwestycyjnego
wyznaczana jest przez dtugosc dziatalnosci operacyjnej, w drugim — przez okres
oddziatywania, np. aktywnos¢ wyemitowanych wczesniej zanieczyszczen [Ne-
well, Pizer, 2001, s. iii]. Przyktadem tego typu ,,przedtuzonego” oddziatywania
cyklu inwestycyjnego jest kumulacja gazéw cieplarnianych w atmosferze czy
inwestycje w energetyke jadrowa (raport OXERA wskazuje np. osobny, 70-letni
okres poeksploatacyjny, prawie dwukrotnie dtuzszy od okresu operacyjnego,
ktéry zaplanowany zostat na 40 lat) [A Social Time..., 2002, s. 37-40]. Warto
zatem zaznaczy¢ istotnos¢ zaréwno samej dtugosci fazy operacyjnej, jak i na-
stepujacego po nim okresu, ktory w klasycznej analizie efektywnosci inwesty-
¢ji definiowany jest jako faza dezinwestycji. Jones i in. podkreslaja takze czas
uwzgledniany przy obliczaniu wartosci rezydualnej, wskazujac, ze okres anali-
zy w tym przypadku moze sie rozciagac na wiele dziesiecioleci [Jones, Moura,
Domingos, 2014, s. 400—409].

Pearce i in. z kolei wskazuja, ze éw wymiar dlugoterminowosci cechuje wie-
le ze wspotczesnych probleméw. Jako przyktady takich oddzialywan wymie-
niaja nie tylko globalne ocieplenie, dezinwestycje w elektrowniach jadrowych
czy przechowywanie odpadéw radioaktywnych, ale takze zmniejszanie war-
stwy ozonowej [Pearce i in., 2003, s. 121-141]. Wspomniany juz raport OXERA
wymienia dodatkowo inwestycje zwiazane z transportem i ochrona przed po-
wodziami [A Social Time..., 2002, s. 7]. Pera [2010, s. 95], analizujac projekty
surowcowe, podkresla ich dtugi okres przedprodukcyjny oraz faze eksploata-
cji. Dtugi cykl inwestycyjny podnoszony jest réwniez przy inwestycjach gérni-
czych, infrastrukturalnych, a takze innych projektach publicznych [Jonek-Ko-
walska, Michalak, 2012, s. 19, 60; Hirschhausen von, Beckers, Brenck, 2004,
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s. 203-210]. Przyktadowo okres eksploatacji instalacji energetycznych przy ge-
nerowaniu energii ze Zrodet odnawialnych dochodzi do 40 lat, cho¢ moze ulec
wydtuzeniu, jesli wziac¢ pod uwage efekty posrednie, a mianowicie tagodzenie
zmian klimatycznych przez redukcje emisji gazéw cieplarnianych? z paliw ko-
palnych [Sosinski, 2012, s. 120].

W przewodniku do analizy kosztéw-korzysci (CBA — cost-benefit analysis),
wydanego przez Komisje Europejska, perspektywa dlugoterminowa definio-
wana jest jako okres od 10 do 30 lat [Przewodnik po analizie..., 2014, s. 18].
Warto jednakze zwrdcié¢ uwage, ze przewodnik ten koncentruje sie na efektyw-
nosci dla potrzeb uzyskania funduszy unijnych, co moze wpltywac na ograni-
czenie wskazywanych tu zakreséw analizy, gdyz wiele projektow inwestycyj-
nych w rzeczywistosci znaczaco przekracza 6w okres.

W niektoérych pozycjach literaturowych krotki i dtugi horyzont czasowy de-
finiuje sie wprost w kontekscie alokacji wewnatrzgeneracyjnej lub miedzygene-
racyjnej. Koundouri [2008, s. 157-163] mianem projektéw krétkoterminowych
okresla te z horyzontem czasowym krétszym niz 30 lat. Moore i in. wskazujq
narozgraniczenie miedzy projektami wewnatrzgeneracyjnymi, definiowanymi
jako obejmujace okres do 50 lat, a miedzygeneracyjnymi, co do ktérych znacza-
ce efekty siegaja dalej w czasie. Jako przyktady autorzy podaja m.in. zapobie-
ganie zmianom klimatycznym, ochrone bioréznorodnosci i zagospodarowanie
odpaddéw radioaktywnych [Moore i in., 2004, s. 789-812]. Z kolei Newell i Pi-
zer [2001] podkreslajq rozréznienie miedzy indywidualnym doswiadczeniem
inwestora (osoby prywatnej lub firmy), gdzie zakres czasowy obejmuje aloka-
cje dla okresow 20-30-letnich (budowa domu, oszczedzanie na emeryture,
inwestycje komercyjne) a dzialaniami podejmowanymi z punktu widzenia
spoteczenistwa, o dtuzszym horyzoncie czasowym, gdzie mechanizmy czysto
rynkowe przestaja odgrywaé tak znaczaca role. Wskaza¢ tu nalezy rowniez
prace Sumaili i Waltersa [2005, s. 135-142], gdzie wskazywany jest przyktad
dtugoterminowych polityk srodowiskowych, w ktérych inwestorzy sa oddzie-
leni w czasie od beneficjentow. Pozostaje to w zgodzie z przytoczonymi wyzej
ujeciami, podkreslajacymi znaczenie dtugiego terminu.

Warto tez zaznaczy¢, ze dlugiemu cyklowi inwestycyjnemu towarzyszg
z reguty wysokie naktady poczatkowe oraz niska ptynnos¢ i nieodwracalnosé
czesci decyzji — poswiecone na dang inwestycje zasoby trudno odzyskac w taki

2 Gazy cieplarniane (GHG - greenhouse gases), przede wszystkim dwutlenek wegla i metan odpo-
wiedzialne za proces ocieplania klimatu.
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sposob, aby mogty by¢ przeznaczone na inna aktywnos¢, bez ponoszenia znacz-
nych kosztéw, lub — w przypadku projektéw rozwojowych — bywa to catkiem
niemozliwe, np. w wyniku nieodwracalnej utraty bioréznorodnosci [Foltyn-Za-
rychta, 2015, s. 263-276].

1.2.1. Obszary dzialalnosci inwestycyjnej o charakterze
dlugoterminowym

Wyodrebnione na podstawie literatury inwestycje dtugoterminowe mozna po-
grupowac wedltug nastepujacych obszaréw dziatalnosci:

1) zmiany klimatyczne,

2) energetyka, w tym jadrowa (zagospodarowanie odpadéw radioaktyw-
nych) oraz odnawialna,

3) infrastruktura transportowa (drogi, porty, linie kolejowe, lotniska),

4) zagospodarowanie odpaddéw,

5) gospodarka wodna (zaopatrzenie w wode, oczyszczanie $ciekéw, ochro-
na przeciwpowodziowa),

6) gospodarka lesna,

7) ochrona srodowiska, w tym ochrona bioréznorodnosci, ochrona krajo-
brazu itp.

Warto podkreslié, ze klasyfikacja ta nie jest i nie powinna by¢ traktowa-
na jako kompletna i roztaczna. Podstawa jej stworzenia jest analiza pisSmien-
nictwa dokonywana pod katem najczesciej pojawiajacych sie obszaréw ak-
tywnos$ci inwestycyjnej, gdzie okres analizy znaczaco przekraczat zakresy
przyjmowane z reguty w przypadku inwestycji rzeczowych. Istniejg bowiem
przyktady zaréwno projektéw, ktére mozna zaliczy¢ do dwdch lub wiecej ka-
tegorii (np. zagospodarowanie lasow wplywajace na poziom gazdw cieplar-
nianych i bioréznorodnos¢), jak i inne dtugoterminowe inwestycje, ale ana-
lizowane stosunkowo rzadko i nie ujete w powyzszej klasyfikacji (dotyczy to
m.in. inwestycji mieszkaniowych czy aktywdédw o wartosci historycznej). O ile
pojawiajq sie one jedynie sporadycznie, o tyle w ich przypadku réwniez sie
wskazuje, ze komercyjne zasady rachunkowosci nie oddajg prawidlowo ich
wartosci.

Tabela 1.1 przedstawia wyodrebnione obszary aktywnos$ci inwestycyjnej
iich cykle ponoszenia naktadéw i generowania efektow.
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Tabela 1.1. Rodzaje inwestycji diugoterminowych i dtugos$¢ ich cykléw inwestycyjnych

Obszar aktywnosci
inwestycyijnej
1

Ochrona klimatu

Energetyka (w tym
energetyka jadrowa)

Transport

26

Okres budowy, eksploataciji
i dezinwestyciji
2
40-50 lat do ponad 200 lat

400 lat (spoteczny koszt wegla)

1000 lat (spoteczny koszt wegla)
100 lat

110 lat
40 lat (okres funkcjonowania)
100 lat (odpady)

45 lat (budowa obiektu w celu
zagospodarowania odpadéw
radioaktywnych wraz z relokacja
odpaddw ze starego sktadowiska)

Do 1300 lat — zagrozenie
radioaktywnoscig

10 000 — odpady radioaktywne
(przechowywanie)

100 lat (hydroelektrownie)
40 lat (instalacje energetyczne)

30 lat (autostrady)

25-30 lat (drogi, transport miejski)
60 lat (lotnictwo)

25 lat (porty lotnicze)

30 lat (koleje)

25 lat (porty morskie)

40 lat (drogi)
40-100 lat (kolej)

30 lat (okres analizy) — 100 lat
(analiza dla warto$ci rezydualnej
infrastruktury trwatej, np. toréw lub
tuneli)

Drogi wodne (kanaty) — 100 lat
(Kanat Sueski, umowa koncesyjna)

Zrédto literaturowe
3
Stern Review..., 2006, s. x

A Social Time..., 2002, s. 47
Newell, Pizer, 2001, s. 5.
Moore i in., 2004, s. 789-812

Anthoff, Tol, Yohe, 2009, s. 11
Tol, 2001, s. 71-85
A Social Time..., 2002, s. 38

Jansen, Bakker, 2006, s. 10-11

llg, Gabbert, Weikard, 2017,
s. 1213-1232

Moore i in., 2004, s. 789-812

Rogowski, Rak, 2012, s. 184
Sosinski, 2012, s. 119
A Social Time..., 2002, s. 41-45

Przewodnik po analizie..., 2014, s. 38

Jones, Moura, Domingos, 2014,
s. 400-409

Proposal to Infrastructure..., 2008,
s. 29

Moszoro, 2005, s. 26
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1

Gospodarka wodna

Gospodarka odpadami

Gospodarka lesna

Biordznorodnosg,
Kapitat naturalny

Zrédio: opracowanie wiasne.

2

100 lat (ochrona przed powodziami)

30 lat (gospodarka wodno-
$ciekowa)

20 lat

100-250 lat (powodzie)

50 lat (zaopatrzenie w wode)
25-30 lat

0d ponad 30 lat do kilkuset lat
(sktadowiska odpaddw)

100 lat (odpady chemiczne)

25-100 lat (ankieta dotyczaca
zarzadzania lasem)

120-300 lat (las)

90 lat (zalesianie wraz
z pozyskaniem drewna), w tym
40-50 lat okresu inwestycyjnego

50 lat (okres analizy polityki lesnej)

150-250 lat (przywrdcenie lasu do
stanu naturalnego)

150 lat
Ponad 50 lat

100 lat (ekosystem morski,
fowiska)

3
Koundouri, 2008, s. 157-163

Przewodnik po analizie..., 2014, s. 38

Liang, van Dijk, 2012, s. 1-30
Brouwer, Kind, 2005, s. 71-91

Griffin, 2006, s. 187-192

Przewodnik po analizie..., 2014, s. 38

Petts, 2000, s. 821-832

Okrent, 1999, s. 877-901
Luckert, Adamowicz, 1993, s. 1-21

Freeman, Groom, 2013, s. 715-745
Brénnlund i in., 2012, s. 1-23

Chiabaiiin., 2011, s. 405-445
Bartczak, 2015, s. 357-365

Freeman, Groom, 2013, s. 715-745
Freeman, Groom, 2016, s. 4

Sumaila, 2004, s. 329-343

Ponizej omoéwiono specyfike zidentyfikowanych obszaréw dziatalnosci in-
westycyjnej o charakterze dtugoterminowym. Co istotne, literatura przedmio-
tu w prezentowanych obszarach nie odnosi sie wytacznie do dtugosci okresu
analizy, ale podkresla istotno$¢ wptywu na przyszte pokolenia, bedace czesto

gtéwnym beneficjentem lub poszkodowanym w wyniku dziatan podejmowa-

nych przez wspotczesnie zyjacych. W tym kontekscie nalezy zwroéci¢ uwage na

pojawiajacy sie watek odpowiedzialnosci obecnego pokolenia za przyszte gene-

racje.
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Zmiany klimatyczne

Jednym z gtéwnych obszaréw, w jakich pojawia sie problematyka inwestycji
dtugoterminowych, sa zmiany klimatu. Co wazne, mogq one powodowac okre-
Slone skutki rowniez w innych sferach, np. gospodarce wodnej, lesnej, rolnic-
twie czy bioréznorodnosci, a takze kapitale spotecznym poprzez oddziatywa-
nia na zdrowie ludzi [Anthoff, Tol, Yohe, 2009, s. 1-22].

Zmiane klimatu definiuje sie najczesciej jako zmiane przecietnej charakte-
rystyki klimatu oraz poziomu jej zmienno$ci, ktéra zachodzi w dtugim okre-
sie (dziesiecioleci lub dtuzszym). Raport Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) wskazuje na istotnos¢ zmiany symetrii rozkltadu cech klima-
tycznych, w wyniku ktdrej czesciej moze dochodzi¢ do pogodowych ekstre-
mow [Climate change..., 2014, s. 41]. Przyczynami moga by¢ procesy naturalne
(np. wieksza aktywnos$¢ stoneczna, wewnetrzne procesy w atmosferze) badz
trwate antropogeniczne zmiany w sktadzie atmosfery lub sposobie wykorzysta-
nia ziemi (deforestacja).

Problem efektu cieplarnianego po raz pierwszy zaczeto analizowacé w XVIII-
XIX w., kiedy to Fourier zaobserwowat, ze atmosfera wydaje sie zachowywac
podobnie jak olbrzymia szklarnia, nie pozwalajac uciec goracu w przestrzen
kosmiczng. Nastepnie Tyndall wskazat, ze absorpcyjne wtasciwosci dwutlen-
ku wegla w potaczeniu z para wodna mogly wplywaé na skrdécenia okreséw
zlodowacen. Istotny jest rowniez wktad Arrheniusa, Revella i Suessa, ktorzy
bezposrednio sformutowali poglad, zgodnie z ktérym emisja dwutlenku wegla
prowadzi do zmian na skale globalng [Page, 2006, s. 23-24; Hillerbrand, 2012,
s. 319-339].

Wsrdd najistotniejszych nastepstw fizycznych zmian klimatycznych wska-
zuje sie [por. Climate change..., 2014, Page, 2006, s. 26-27]:

» wzrost sredniej temperatury powierzchni ziemi o 3,7-4,8°C w 2100 roku
w poréwnaniu z latami przed okresem industrializacji;

» wzrost przecietnego poziomu wdd oceanicznych o 0,11-0,77 m do
2100 rokus3;

» wzrost czestotliwosci, intensywnosci i czasu trwania zdarzen ekstremal-
nych, np. susz, intensywnych deszczy, powodzi, burz, huragandéw, wysokich fal
przyboju.

3 Boryczka wylicza, ze przy catkowitym roztopieniu pokrywy $nieznej wytacznie Grenlandii po-
ziom morz i oceandw podnidstby sie o 5,9 m, a taczny przyrost z catej pokrywy wynidstby srednio
71,2 m. Poziom mdrz w ostatnim stuleciu wzrést o ok. 10-25 cm [Boryczka, 2015, s. 89, 124].
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Zmiany te beda rowniez oddziatywac na dobrobyt cztowieka. Raport IPCC
przewiduje, ze straty w konsumpcji, w zaleznosci od zatozonej koncentracji
ekwiwalentu dwutlenku wegla4, beda siega¢ od 0,3 do 4,8%, a roczna stopa
wzrostu konsumpcji obnizy sie w granicach 0,04 do 0,14 punktu procentowe-
go [Climate change..., 2014, s. 15-16]. Ekstremalne zjawiska klimatyczne beda
oddziatywaé bezposrednio na ludzi (ich zycie i zdrowie), a takze zwierzeta
hodowlane, infrastrukture oraz dobra srodowiskowe. Przewiduje sie czestsze
wystepowanie zwigzanych z nimi katastrof, czyli istotnych zmian w funkcjo-
nowaniu ekosystemoéw. Beda one skutkiem zdarzen o charakterze fizycznym,
wchodzacych w interakcje z uwarunkowaniami spotecznymi i prowadzacych
do niekorzystnych efektéw materialnych, ekonomicznych, Srodowiskowych
i zdrowotnych, wymagajacych natychmiastowej pomocy, réwniez zewnetrzne;j.

Warto zwrdéci¢ uwage na podnoszong wczesniej kwestie dtugoterminowo-
$ci prognozowanych efektéw — w przytaczanych raportach stosunkowo czesto
pojawia sie perspektywa roku 2100, ale mozna tez wskaza¢ prognozy siegajace
dalej w przysztosé (np. 400 lat w przéd) [Newell, Pizer, 2001, s. 5]. Oznacza to,
ze wskazywane powyzej efekty — jesli zakltadane prognozy sie sprawdza — beda
dotyczy¢ gtéwnie oséb, ktdre sie jeszcze nie narodzity®.

Dziatania proponowane dla zapobiegania i niwelowania skutkéw zmian
klimatycznych obejmujq przede wszystkim zmniejszenie emisji gazéw cieplar-
nianych poprzez generowanie energii ze zrédet odnawialnych (zamiast wy-
korzystania paliw kopalnych), technologie wytapywania i przechowywania
dwutlenku wegla (carbon dioxide capture and storage), ale tez m.in. ochrone
ekosysteméw, zréwnowazona gospodarke wodng (systemy irygacji i ochro-
ny przeciwpowodziowej), rozwijanie budownictwa odpornego na zdarzenia
klimatyczne, a takze dziatania o charakterze regulacyjnym, np. ograniczenia

4 Ekwiwalent dwutlenku wegla — jednostka odzwierciedlajaca potencjalny wplyw na globalne
ocieplenie, umozliwiajaca przeliczanie réznych rodzajéw GHG.

5 W przypadku zmian klimatycznych waznym zagadnieniem jest réwniez nieréwnomierny roz-
ktad w ujeciu przestrzennym. Podkre$lic¢ nalezy, za Page’em [2006, s. 84-85], ze zmiany klimatyczne
beda poglebiaé istniejace nieréwnoséci miedzy panstwami — sytuacja krajéw tzw. Trzeciego Swiata po-
gorszy sie o wiele bardziej niz krajéw wysoko rozwinietych. Na ten problem zwraca réwniez uwage
Markandya [2011, s. 1051-1060], wskazujac, ze zmiany klimatyczne prawdopodobnie dotkna w wiek-
szym stopniu osoby z krajéw ubogich. Markandya wskazuje, Ze prognozy czynione na podstawie mo-
deli klimatycznych réwniez przewiduja wzrost liczby ofiar przede wszystkim w krajach rozwijajacych
sie (a zarazem zmniejszong $miertelnos¢ w czasie zim dla krajow rozwinietych). Oznacza to, ze nie-
rownomiernos¢ rozktadu efektéw bedzie wzrasta¢ w czasie. Podnoszona jest tutaj takze nieréwno-
mierno$¢ ponoszenia niekorzystnych skutkéw, ktérych unikniecie koreluje z zamozno$cia, poziomem
wyksztalcenia, zdrowiem, ale tez picia, statusem spotecznym i przynaleznoscia klasowa. Zagadnienie
to nie bedzie tutaj jednak rozwijane, poniewaz wykracza poza zakres tematyczny tej ksigzki.
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emisji naktadane na producentéw i systemy handlu pozwoleniami na emisje
[Kudetko 2011].

Dziatania, ktére miatyby zapobiegaé czy niwelowaé skutki emisji gazéw cie-
plarnianych, sg jednak trudne do podjecia z kilku wzgledéw. Gardiner wskazu-
je tutaj:

» dyspersje przyczyn i skutkéw (globalny zasieg zmian klimatycznych i od-
dzielenie w przestrzeni jednostek powodujacych efekt, czyli gtéwnie krajéw
wysoko rozwinietych, od potencjalnych odbiorcéw — krajéw rozwijajacych sie);

» wielos¢ podmiotéw powodujacych emisje, ktéra utrudnia osiagniecie po-
rozumienia w sprawie spdjnych dziatan;

» nieadekwatno$¢ instytucjonalng wynikajacq z nieréwnomiernosci sity
politycznej pomiedzy panstwami bedgcymi gtéwnymi sprawcami zanieczysz-
czenia (w przesztosci i obecnie) a krajami odczuwajacymi ich skutki [Gardiner,
2006b, s. 397-413].

Autor zwraca uwage nie tylko na nierdwnomiernos¢ w czasie, ale bezpo-
srednio podkresla znaczenie oddziatywan obejmujacych wiele pokolen. Wia-
73 sie z tym rozwazania co do odpowiedzialnosci za zmiany klimatyczne, pod
wzgledem tak przestrzennym (np. czy kraje rozwiniete, ze wzgledu na histo-
ryczne emisje, nie powinny wiecej ptaci¢?), jak i czasowym (alokacje miedzy-
pokoleniowe) [Poel van de, Fahlquist, 2012, s. 877-907].

Energetyka

Zagadnienie dtugoterminowosci w projektach inwestycyjnych z zakresu energe-
tyki pojawia sie przede wszystkim w kontekscie energetyki jadrowej. Jako zZrodto
dtugoterminowych oddziatywan najczeSciej podnoszony jest tu problem zago-
spodarowania odpadow radioaktywnych [Taebi 2012, s. 295-318; Ilg, Gabbert,
Weikard, 2017, s. 1213-1232]. Nalezy jednak pokresli¢, ze wytwarzanie energii
wiaze sie tez ze zmianami klimatycznymi, ktére mogq by¢ wzmacniane dodat-
kowa emisjg (np. przez wykorzystanie w procesie generowania energii paliw ko-
palnych) lub ograniczane (w przypadku wytwarzania Zrédetl tzw. czystych, jak
np. energia wiatru). Raport IPCC wskazuje w tym kontekscie na potencjalne zna-
czenie energetyki jadrowej jako zrédla energii generujacego bardzo niewielkie
emisje gazéw cieplarnianych [Climate change..., 2014, s. 20].
Zagospodarowanie odpadow jest w przypadku energetyki jadrowej najdtuz-
szg czescig cyklu inwestycyjnego, zaliczana do fazy dezinwestycji [Ilg, Gabbert,
Weikard, 2017, s. 1213-1232]. Obejmowac ona moze zaréwno budowe odpo-
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wiedniego obiektu do przechowywania odpadéw, jak i uwzgledniac caty okres
zagrozenia, wynikajacy z radioaktywnosci liczony w setkach lat (oddziatywa-
nia zwigzane z odpadami atomowymi naleza do najbardziej dtugotrwatych).
Literatura wskazuje przyktady, w ktérych najwieksze zagrozenia dla zagospo-
darowania odpaddéw wystapia po ok. 250 latach, a ryzyko zwiazane z promie-
niowaniem minie po ponad 1000 lat. Inny przyktad analizy dotyczacej zagospo-
darowania odpadéw radioaktywnych to Yucca Mountains w Newadzie (USA),
gdzie mowi sie o czasie oddzialywania siegajacym 10 tys. lat. W przypadku
niektérych innych odpaddéw (np. zuzytego paliwa i zawartego w nim plutonu)
okres ich zycia moze siegac¢ nawet 200 tys. lat [Taebi 2012, s. 295-318].

W kontekscie relacji miedzypokoleniowych wskazuje sie na dwojakiego
rodzaju problemy etyczne zwigzane z energetyka jadrowa. Pierwszy z nich
wynika z wykorzystania nieodnawialnych zasobéw (uranu, plutonu), ktére
beda niedostepne dla przysztych pokolen (i potencjalnie moga wygenerowac
znaczne ilosci energii), a drugi — z niebezpiecznych dla srodowiska i ludzi od-
paddow, powodujacych ryzyko dla dobrostanu planety za wiele lat [Taebi 2012,
s. 295-318].

W kontekscie dtugoterminowosci okresu analizy tego typu inwestycji warto
wspomnie¢ o przyjetych przez Miedzynarodowa Agencje Energii Atomowej (In-
ternational Atomic Energy Agency — IAEA) oficjalnych zasadach dotyczacych
nieprzyczyniania sie do wytworzenia niepotrzebnego obciazenia przysztych
pokolen (utrzymanie podobnego do dzisiejszego poziomu wplywu na zdrowie
ludzi), dotyczacych gtdwnie wartosci ekonomicznej i mozliwosci odzyskania
odpaddéw nuklearnych przez przyszte pokolenia [International Atomic Energy
Agency safety glossary..., 2016, s. 144]. Kontekst przysztych pokolen pojawia sie
rowniez w dokumentach Szwedzkiej Narodowej Rady ds. Odpadéw Nuklear-
nych, ktéra wskazuje rézne okresy, przypisujac im zmniejszajacq sie odpowie-
dzialno$¢ za podejmowane decyzje, poczynajac od okresu 5 przysztych pokolen
(150 lat) (najwyzsza odpowiedzialnos¢), kolejnych pieciu (150-300 lat, sSrednia
odpowiedzialnosc) oraz powyzej 10 generacji (300 lat, najnizszy poziom odpo-
wiedzialnos$ci) [Taebi 2012, s. 295-318, Nuclear waste..., 2004].

W przypadku inwestycji zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii
okres eksploatacji instalacji energetycznych dochodzi do 40 lat. Warto przy
tym zaznaczy¢, ze naktady kapitatowe i koszty finansowe sa wyzsze niz dla in-
nych sektoréw, co réwniez wplywa na zasadnos¢ przyjecia dtuzszego okresu
analizy, m.in. ze wzgledu na zwrot naktadéw [Sosinski, 2012, s. 120]. Dtugo-
terminowe, w kontekscie energetyki, sa réwniez programy wtadz publicznych.
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Dokumenty, ktore zaktadajq dtugi okres oddzialywania, to np. Mapa drogowa
dla gospodarki niskoemisyjnej do 2050 r. [Plan dziatania..., 2011] czy Biata ksie-
ga transportu [Biata ksiega transportu..., 2011], ktére uwzgledniajq okres ok.
40-letni w planowaniu zmian w Unii. Inwestycje w odnawialne Zrdédta energii
beda w zaltozeniach takich dlugofalowych strategii nieuchronnie narazone na
wszelkie zmiany, tym bardziej ze konieczne dla ich powodzenia jest wsparcie
przez sfere publiczng [Olton, 2012, s. 149].

Transport

Inwestycje transportowe zalicza sie do typowych inwestycji infrastruktural-
nych. Szot-Gabry$ [2011, s. 129-147] definiuje projekty infrastrukturalne jako
przedsiewziecia, ktérych celem jest budowa, rozbudowa, modernizacja lub
utrzymanie dotychczasowego stanu aktywow trwatych z zakresu infrastruk-
tury wodnej, transportowej, spotecznej itp., podkreslajac ich zlozony charak-
ter pod wzgledem technicznym, organizacyjnym, prawnym, instytucjonalnym
i ekonomiczno-finansowym. Istotng cechg projektéw infrastrukturalnych jest
ich powiazanie z instytucjami wtadzy publicznej, nawet wéwczas, gdy sama in-
westycje podejmuje podmiot prywatny (np. budowa autostrady) [Hirschhausen
von, Beckers, Brenck, 2004, s. 203-210; Adamowicz, 2011, s. 197-209]. Wsréd
waznych cech charakterystycznych Inderst [2010, s. 69-105] wskazuje tutaj
dtugi cykl inwestycyjny. Zwraca sie uwage réwniez na wysokie naktady inicju-
jace, niska ptynnosé, czestos¢é wystepowania naturalnego monopolu i podwdj-
nej dywidendy (wielorakie funkcje, np. regulacja rzeki stuzaca transportowi
i rolnictwu), stabilno$¢ generowanych dochodéw i stosunkowo niskie koszty
operacyjne (w poréwnaniu z wielkoscia nakladéw poczatkowych) [Ehlers,
2014, s. 454; Inderst, 2010, s. 69-105; Foltyn-Zarychta, 2015, s. 263-276]. Pod-
noszona jest takze nieodwracalnosé, zaréwno dla zmian srodowiskowych, jak
i wspomnianych wysokich naktadéw inicjujacych, gdyz ze wzgledu na ogra-
niczonos$¢ kapitatu inwestycje infrastrukturalne nalezg do projektow inwesty-
cyjnych wzajemnie wykluczajacych sie, co oznacza, ze nie wszystkie potrzeby
moga by¢ zrealizowane naraz.

Gospodarka wodna

Zasoby wodne i ich zagospodarowanie réwniez moga by¢ rozwazane w dtugim
okresie, zaréwno bezposrednio, pod wzgledem dtugosci cyklu inwestycji zmie-
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niajacych te zasoby, jak i posrednio — pod wzgledem powiazania z innymi ob-
szarami, woda bowiem uczestniczy w generowaniu energii (hydroelektrownie,
elektrownie konwencjonalne czy jadrowe) i jest jednym z tych débr przyrodni-
czych, ktére moga ulec przeksztatceniu w wyniku zmian klimatycznych.

Young podkresla znaczenie inwestycji w zasoby wodne jako istotnego kom-
ponentu infrastruktury publicznej (irygacja, hydroelektrownie, zaopatrzenie
w wode, odprowadzanie $ciekéw i kontrola przeciwpowodziowa), ksztattuja-
cego rozwdj ekonomiczny i dobrobyt spoteczny. Wskazuje on rowniez na inne,
specyficzne cechy zasobu, istotne dla analizy ekonomicznej, m.in. ptynna
forme, zmienno$¢, w zaleznos$ci od warunkoéw klimatycznych, a takze wyso-
kie tzw. koszty wykluczenia, kwalifikujace wode do débr publicznych [Young,
2005, s. 13—-45].

Zasoby wodne petnig szereg funkcji, poczynajac od udzialu w produk-
cji i bezposredniej konsumpcji, przez prywatne i publiczne dostarczanie débr
o wartosci estetycznej, az po asymilacje odpadéw oraz szkody (np. powodzie)
czy utrzymanie funkcji ekosystemow. Jest to tym istotniejsze, ze — jak wskazu-
ja Kedziora, Nowakowski, Biennkowski — plony w Polsce sa znaczaco nizsze niz
w wielu innych krajach europejskich, co wynika m.in. z warunkéw wodnych.
Autorzy zwracaja uwage na niebezpieczenstwo wystapienia tzw. procesu zmia-
ny warunkéw na podobne do wystepujacych w basenie Morza Srédziemnego
[Kedziora, Nowakowski, Bienkowski, 2009, s. 37-56].

Dtugoterminowos$¢ cyklu inwestycyjnego gospodarki wodnej w kontek-
$cie zrownowazonego rozwoju podkresla réwniez Koundouri [2008, s. 1-7],
wskazujac, ze niedobory wody wywotuja daleko idace ekonomiczne i spotecz-
ne implikacje. Uwypukla on takze niezbednos¢ ich zabezpieczenia dla przy-
sztych pokolen. Griffin [2006, s. 71-73] réwniez zwraca uwage na diugoter-
minowy, miedzygeneracyjny aspekt zarzadzania zasobami wodnymi, a takze
na zobowiazania wzgledem przysztych pokolen. Koundouri jako przyktad
oddziatywania na przyszte pokolenia wskazuje ochrone przeciwpowodzio-
waq z analizg obejmujaca zakres czasowy ponad 100 lat [Koundouri, 2008,
s. 157-163]. Dubgaard i in. [2005, s. 124-150] wskazujg na miedzypokolenio-
wos¢ w kontekscie projektu rewitalizacji rzeki w Danii, natomiast Groom i in.
[2005, s. 315-339] poruszaja problem sprawiedliwo$ci miedzypokoleniowej,
analizujac efektywnos¢ alokacji zasobéw wodnych na Cyprze. W przypad-
ku wyceny wartosci obszaréw przybrzeznych brany pod uwage jest motyw
dziedziczenia, ze wzgledu na przyszte pokolenia. Przyktadem oddziatywania
miedzygeneracyjnego jest tez zanieczyszczenie zwigzkami azotu wod grun-
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towych, co moze oddziatywac na jako$¢ wody pitnej dla przysztych pokolen
[Haan deiin., 2000, s. 5, 27].

Podkresli¢ nalezy, ze woda — podobnie jak zmiany klimatyczne — jest jednym
z zagadnien, ktére powinno by¢ rozwazane w skali globalnej. Literatura zwra-
ca uwage na rosnace problemy zaopatrzenia w wode coraz wiekszych obszaréw,
pustynnienie, szybko zwiekszajace sie globalne zuzycie wody pitnej. Birol, Koun-
douri, Kountouris [2008, s. 135-155] zwracajgq uwage na istotnos¢ wykorzysta-
nia w tym wzgledzie analizy kosztéw-korzysci, z uwagi na fakt posiadania przez
wody powierzchniowe i podziemne cech débr publicznych, przez co uzytkownicy
nie ptaca czesto za nig odpowiedniej ceny i w efekcie nadmiernie ja zuzywaja.

Gospodarka lesna

Zasoby lesne pelnia wielorakie funkcje w ujeciu zaréwno krétkookresowym,
jak i dtugookresowym. W ujeciu krétkookresowym, rynkowym, dostarczaja
one drewna i innych produktéw lesnych. W ujeciu dtugookresowym, pozaryn-
kowym, obejmuja zachowanie bioréznorodnosci, a takze m.in. regulacje kli-
matu lokalnie i globalnie, regulacje stosunkéw wodnych, w tym przeciwdzia-
lanie powodziom, funkcje rekreacyjne i krajobrazowe, absorpcje dwutlenku
wegla i innych zanieczyszczen powietrza, zrodto bioenergii jako substytutu
paliw kopalnych [Brannlund iin., 2012, s. 1-23; Chiabaiiin., 2011, s. 405-445;
Czajkowski i in., 2016, s. 11-22; Kooten van, Folmer, 2004, s. 361]. Samuelson
[1976, s. 466—492] podkresla istotna role tych funkcji w analizie ekonomicznej
ze wzgledu na ich pozarynkowy charakter i generowanie efektow zewnetrz-
nych.

Decyzje inwestycyjne w przypadku zasobow lesnych w ujeciu dlugotermi-
nowym dotycza przede wszystkim intensywnosci gospodarowania — krotkiej
badz dtugiej rotacji zasobow (i zwigzanemu z nig poziomu wyrebu, nawozenia,
irygacji, wptywu na bioréznorodno$¢) [Brannlundiin., 2012, s. 1-23; Freeman,
Groom, 2013, s. 715-745]. Las, jako dobro przyrodnicze odnawialne, nie pod-
lega az tak znaczacym ograniczeniom wykorzystania (ze wzgledu na przyszia
dostepnosc), jak np. paliwa kopalne, nalezace do zasobéw nieodnawialnych.
Gospodarka lesna rdézni sie tez od wykorzystania np. zasobéw ryb, cho¢ one
rowniez naleza do odnawialnych. W obu przypadkach jednym z wazniejszych
pojec jest zrownowazony poziom wykorzystania (sustainable harvest yield), ale
kontekst podejmowania decyzji rézni sie ze wzgledu na czas ich odnawiania,
zdecydowanie dtuzszy w przypadku zasob6w lesnych.
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Samuelson [1976, s. 466-492] jako odpowiedni okres analizy wskazuje tu
perspektywe 50-100 lat, odwotujac sie bezposrednio w kontekscie zarzadza-
nia zasobami leSnymi do pojecia miedzypokoleniowego podejmowania decyzji
(intergenerational decision-making). Chiabai i in. [2011, s. 405-445], van Ko-
oten i Folmer [2004, s. 367] wskazuja na perspektywe przynajmniej 50-letnia,
Freeman i Groom [2013, s. 715-745], a takze Brannlund i in. [2012, s. 1-23]
oraz Bartczak [2015, s. 357-365] dokonujg analizy na przestrzeni 100 lat lub
dtuzszej.

Analizy komplikuje nie tylko dtugi okres. Wskaza¢ mozna réwniez na moz-
liwy konflikt ze wzgledu na fakt, ze o ile las moze by¢ zaliczany do débr pu-
blicznych, z uwagi na petnione funkcje, o tyle jego wtasno$¢ moze by¢ zaréwno
publiczna (np. pafistwowa), jak i prywatna, co zagraza jego dlugoterminowym
funkcjom. I cho¢ wydaje sie, ze inwestor prywatny w mniejszym stopniu bedzie
uwzglednia¢ aspekty dlugoterminowe w zarzadzaniu dobrem w postaci zaso-
bow lesnych, to literatura wskazuje na duze zréznicowanie takich zachowan
[Pigtkowski, Protas, 2013, s. 203-218]. Lumley [1997, s. 71-82] dowodzi, ze
np. na Filipinach sktonno$¢ do zachowania przyrody (lasu) na rzecz przysztych
pokolen jest w przypadku farmeréw wyzsza niz podmiotéw sfery publiczne;.
Respondenci, mimo obarczenia pewnymi kosztami zewnetrznymi, sg sktonni
podejmowac dziatania ochronne w wiekszym stopniu niz rzad kierujacy sie wy-
tacznie neoklasycznymi zasadami oceny efektywnosci. Zréwnowazona gospo-
darka lesna jest rowniez przedmiotem analizy m.in. w pracy Brazeego [2018],
ktérych wyniki réwniez wskazuja na potrzebe odejscia od tradycyjnie pojmo-
wanej ekonomii neoklasycznej®.

Odpady

Odpady wedtug ustawy z 2012 r. o odpadach [Dz.U., 2013 poz. 21] definiowa-
ne sa jako kazda substancja lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sie, za-
mierza sie pozby¢ lub do ktérych pozbycia sie jest obowigzany. Wsréd odpaddw
mozna wyrézni¢ m.in. bioodpady, odpady komunalne, osady sciekowe, dwutle-
nek wegla przeznaczony do sktadowania [por. Czajkowski i in., 2007, s. 120—
145]. Dtugoterminowos$¢ w kontekscie gospodarowania odpadami pojawia sie

6 Podejscie to odwotuje sie do problemu zmniejszajacej sie w czasie stopy dyskontowej, ktdra jest
przedmiotem rozwazan w rozdziale 4. Na wysokosc stopy dyskontowej w zréwnowazonej gospodarce
lesnej zwracaja uwage réwniez m.in. Zylicz [2004, s. 87-88], a takze Piatkowski i Protas [2013,
s.203-218].
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bezposrednio, przede wszystkim w zwiazku ze sktadowaniem odpadoéw, jak
i posrednio, w kontekscie recyklingu umozliwiajacego odzyskiwanie surowcéw
czy spalania i emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen.

Becker [1982, s. 165-185] bezposrednio odwotuje sie do zagadnienia spra-
wiedliwosci miedzypokoleniowej w kontekscie generowania odpaddédw jako
nieuniknionego elementu produkgji i ich wptywu na konsumpcje i jakos¢ sro-
dowiska dla przysztych pokolen. Petts [2000, s. 821-832] z kolei odnosi sie do
probleméw skladowania, wyliczajac wiele oddzialywan wysypisk odpaddw
komunalnych, ktére majg charakter oddziatywan miedzypokoleniowych: za-
nieczyszczenie z produkcji niepotrzebnych débr, wykorzystanie nieodnawial-
nych zasobdw, emisja gazow cieplarnianych zwigzana z transportem odpaddéw,
oddziatywania na zdrowie, zakwaszenie w wyniku spalania odpadéw, emisja
metanu ze sktadowisk, degradacja ziemi, zanieczyszczenie wod podziemnych.
Wskazuje ona réwniez na rézny zasieg generowanych oddziatywan, od lokal-
nego przez narodowy do globalnego, a takze na dtugi zasieg w czasie, ktéry
moze by¢ liczony w setkach lat, zwtaszcza dla wysypisk.

Okrent [1999, s. 877-901] rowniez wskazuje na dlugoterminowy wymiar
gospodarki odpadami, nie tylko w kontekscie odpadéw radioaktywnych, ale
takze odpadow toksycznych chemicznie, podnoszac m.in. ryzyko zwiazane
z przedwczesng $miercig. Wheeler [1998, s. 9-26] zwraca uwage na ponad
50-letnie okresy mozliwego oddzialtywania kancerogennego niektérych sub-
stancji kumulowanych w odpadach. Zanieczyszczenia o dtugim okresie zycia
przyczyniaja sie zatem do powstawania efektéw zewnetrznych o charakterze
miedzypokoleniowym [Wellisch, Richter, 1995, s. 685-704]. Dlugotermino-
wos¢ pojawia sie rowniez w planach dotyczacych dziatan ograniczania ilosci
wytwarzanych odpaddw, zwtaszcza opakowarn; jest o niej mowa na przyktad
w 30-letnich planach ograniczenia ilosci odpadéw opakowaniowych w Norwe-
gii [Sedeeiin., 2000, s. 44].

Bioréznorodnosé

Bioréznorodnos$é okreslana jest jako cecha ekosystemdéw (lgdowych i morskich)
lub obszaréw naturalnych. Jest to réznorodnos¢ przyrody ozywionej, dla réz-
nych wymiaréw, m.in. genetycznego, liczby gatunkow zyjacych w ekosystemie,
petnionych funkcji, réznic miedzy osobnikami jednego gatunku, a takze mie-
dzy ekosystemami [Convention on..., 1992, art. 2].

Co istotne, utrata gatunkéw ma charakter nieodwracalny. Raporty takich
organizacji, jak the International Union for the Conservation of Nature and Na-

36



1.2. Rzeczowe projekty dtugookresowe — specyfika, rodzaje i cechy charakterystyczne

tural Resources, wskazuja, ze udokumentowana liczba wymarlych gatunkdéw
(od 1600 r.) wynosi ponad 600. Za gtéwng przyczyne tego stanu rzeczy uznaje
sie polowania oraz niszczenie habitatéw. Istotny jest nadto fakt, ze w przypad-
ku bioréznorodnosci mozna méwic o funkcjach uzytkowych i pozauzytkowych
(ochronnych), wlaczajac w to tzw. wartos¢ quasi-opcyjna, dotyczaca np. moz-
liwosci uzyskania nowych lekéw lub innych odkry¢ naukowych [Kooten van,
Folmer 2004, s. 431-432, 436]. Wskazywana jest rowniez funkcja posrednia —
stabilizowanie ekosystemu i powigzanie ze zmianami klimatycznymi [Spash,
Hanley, 1995, s. 191-208]. Bioréznorodnos$¢ zaczyna by¢ rzadkim dobrem ekono-
micznym, a mimo to brakuje dla niej odpowiedniego systemu cen, zwtaszcza za$
globalnego systemu monitoringu [Nijkamp, Vindigni, Nunes, 2008, s. 217-231].

Stosowane w analizach horyzonty czasowe sg z reguty dtugoletnie. Freeman
i Groom [2016, s. 4] rekomenduja dokonywanie wartosciowania kapitatu natu-
ralnego dla inwestycji o horyzoncie czasowym powyzej 50 lat. Sala i in. [2000,
s. 1770-1774] czynia prognozy bioréznorodnosci do roku 2100. Z kolei Bresnihan
[2017, s. 16] wskazuje, ze catkowity cykl zycia w przypadku niektérych ekosyste-
moéw mozna analizowac nawet dla 300 lat. Jest to rowniez zgodne z zalozeniami
wspomnianej wezesniej konwencji dotyczacej réznorodnosci biologicznej, gdzie
mowa jest o potrzebie zréwnowazonego korzystania z bioréznorodnosci w taki
sposéb, aby nie ulegata ona dtugoterminowemu zmniejszeniu i nie obnizata moz-
liwosci korzystania z niej przysztych pokolen. Nijkamp, Vindigni i Nunes [2008,
s. 217-231] réwniez zwracaja uwage na wymiar miedzygeneracyjny, a takze glo-
balny ochrony bioréznorodnosci, ze wzgledu na fakt, ze utrata gatunkéw moze
wptynaé na dobrobyt wielu oséb, zaréwno bezposrednio, jak i posrednio, réw-
niez tych mieszkajacych daleko od miejsca ochrony bioréznorodnosci. Autorzy
podkreslaja tu znaczenie aspektdw pozauzytkowych, w szczegdlnosci wartosci
istnienia (zwigzanej z sama wiedza, ze dany gatunek czy dobro istniejq), a takze
przypisywania bioréznorodnosci wartosci ze wzgledu na mozliwos¢ przekazania
jej nastepnym pokoleniom [por. Leadley i in., 2010, s. 121].

1.2.2. Cechy inwestycji dlugoterminowych — podsumowanie

W podsumowaniu rozwazan dotyczacych zidentyfikowanych obszaréw inwe-
stycji miedzypokoleniowych mozna wyrdzni¢ pewne cechy wspdlne:

» dlugi cykl inwestycyjny — dtugoterminowos¢ jest tu zwiazana nie tylko
z faza inwestycyjna (obejmujacq tez przygotowanie samej realizacji) i eksplo-
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atacyjna, ale réwniez z faza zakonczenia inwestycji (dezinwestycji), obejmu-
jaca przywrdcenie zasoboéw do stanu sprzed dziatan inwestycyjnych lub okres
oddzialywania po zakonczeniu eksploatacji obiektéw utworzonych w wyniku
inwestycji (np. odpady radioaktywne, akumulacja gazéw cieplarnianych w at-
mosferze);

» duza czes¢ oddzialywan majacych cechy dobr publicznych - dotyczy
to zarowno oddziatywan krotkoterminowych, jesli projekt zmienia dobra za-
liczane do débr publicznych, jak i oddziatywan diugoterminowych, z ktérych
wiekszos$¢ ma charakter pozarynkowys;

» nieodwracalnos¢ - nieodwracalnos¢ w kontekscie inwestycji dtugoter-
minowych wiaze sie z nieodwracalnoscig samej decyzji inwestycyjnej, ktéra
powoduje brak mozliwosci realizacji alternatywnych projektow ze wzgledu
na ograniczonosc¢ zasobow, a takze nieodwracalnos$cig dotyczacg niedostepno-
$ci zasobdéw dla przysztych pokolen badz zmiany cech tych zasobéw (np. bio-
réznorodnosci)’;

» niepewnos¢ — cecha ta jest immanentna dla wszystkich projektéw rze-
czowych, niemniej nalezy podkresli¢ jej szczegdlne znaczenie dla projektéw
oddziatujacych w bardzo dtugim okresie, gdzie wszelkie prognozy moga by¢
obarczone duzym btedem. Niepewnos¢ jest tu dodatkowo potegowana przez
charakter niektérych typéw inwestycji, w szczegdlnosci tych generujacych od-
dziatywania $srodowiskowe (np. modele zmian klimatycznych);

» nierdwnomiernos¢ rozkladu naktadow i efektow — wynika ona z roz-
dzielenia w czasie podmiotéw dokonujacych inwestycji i podmiotéw odczuwa-
jacych jej skutki (np. obecnego pokolenia podejmujacego dziatania mitygujace
zmiany klimatyczne i oséb jeszcze nienarodzonych, ktére beda odczuwac skut-
ki dziatan po 50 lub 100 latach). Nieréwnomiernos¢ ta, w przypadku niektérych
typow projektéw, dotyczy réwniez rozktadu przestrzennego obcigzen i korzy-
$ci z inwestycji;

» wplyw na dobrobyt nienarodzonych osdb - charakterystyka ta wynika
bezposrednio z dtugiego cyklu inwestycyjnego, ktdry, jesli obejmuje kilkadzie-
siat i wiecej lat, nieuchronnie wprowadza sytuacje, gdzie osoby podejmujace
decyzje inwestycyjng ksztaltuja za jej posrednictwem réwniez dobrobyt oséb
jeszcze nieistniejacych.

7 Jako przyktad moga postuzy¢ inwestycje rozwojowe (np. tama w energetyce wodnej), ktére do-
prowadzajg do wyginiecia pewnego gatunku fauny lub flory. Tego typu inwestycja jest inwestycja
wprowadzajaca nieodwracalne zmiany w srodowisku. Nawet po zakonczeniu fizycznego istnienia wy-
budowanych obiektéw utracony gatunek nie bedzie dostepny dla nastepnych pokolen.
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